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A. Scopul acestui manual

1. Informarea soferilor despre functionarea si componentele Limitatorului de
Viteza Inteligent FLX-SSR.
2. Informarea pietonilor despre modul de utilizare a butonului pietonal si

siguranta in zonele echipate cu Sistemul FLX-SSR.

B. Obiective si beneficii ale implementarii FLX-SSR
Obiective:

« Protejarea pietonilor impotriva vehiculelor care circula cu viteza excesiva.

« Cresterea sigurantei rutiere in zonele scolare si pietonale.

« Reducerea comportamentului agresiv al soferilor si promovarea disciplinei
rutiere.

« Eliminarea obstacolelor inutile pentru soferii care respecta viteza legala.
Beneficii:

« Prevenirea accidentelor rutiere si salvarea de vieti.

« Permite controlul adaptiv al traficului.

« Asigura o trecere sigura pentru pietoni, datorita ridicarii pragului reductor. la
apasarea butonului.

« Respect pentru soferii responsabili — sistemul nu penalizeaza inutil.
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o Fluidizarea traficului la un mod uniform si sigur.
« Reducerea consumului de carburant cu aproximativ 28% si a poluarii cauzate

de franare si accelerare in comparative cu limitatoarele clasice.

C. Context: Istoria limitatoarelor traditionale de viteza

Limitatoarele de viteza fixe (cunoscute ca ,,bumps”) au fost introduse in 1953 de
fizicianul Arthur Holly Compton (laureat Nobel), pentru a reduce accidentele prin
obligarea soferilor sa incetineasca. Desi utile, acestea afecteaza toti conducatorii
auto — inclusiv pe cei responsabili.

Tn 2024, a fost implementat la Snagov, Romania, in premiera europeana Sistemul
FLX-SSR, un limitator de viteza inteligent, capabil sa se adapteze in functie de

comportamentul soferului sau de necesitatea pietonului.

D. Componentele FLX-SSR

1. Prag reductor (structura de metal cu striatii) — montata pe latimea benzii

de circulatie, capabil sa se ridice sau coboare automat.
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2. Totemuri si semafoare — semnalizeaza apropierea Si intrarea in zona
controlata, indica daca soferii respecta (culoarea verde a semaforului) sau nu

respecta (culoarea galbena intermitenta a semaforului).
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3. Semnul de avertizare a apropierii de un limitator de viteza.

A18
Denivelari pentru
limitarea vitezei

4. Senzori de viteza — detecteaza viteza vehiculului si comunica
cu sistemul pentru actiune corespunzatoare.

5. Senzori de sunet — detecteaza sirenele autovehiculelor de
interventie de la aprox. 100 — 150 de metrii si coboara pragul
pentru ca acestea sa nu fie nevoite sa treaca peste aceste
obstacole si pentru a fluidiza traficul din fata acestora.

6. Borne, separatoare de banda, marcaje reflectorizante — ghideaza traficul

si delimiteaza benzile de control de cele fara control.
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7. Motor de actionare — motorul electric pentru actionarea electromecanica a
sistemului in functie de comenzile primite de la softul sistemului.

8. Software — tot sistemul este controlat de un software care proceseaza datele
si comanda actionarea intregului sistem. Pe langa procesarea datelor si
actionarea sistemului, acelasi software masoara si inmagazineaza intreg
fluxul de traffic, astfel incat sa se stie zilnic, saptamanal, anual cate masini

trec, la ce viteze si la ce ore. Exista posibilitatea instalarii unei camere LPR.
E. Manual de utilizare — Cum functioneaza FLX-SSR

1. Functia de respectare a limitei de viteza

> Este activata pentru vehiculele aflate la 70 m de zona de pragul reductor

atomat care coboara sau se ridica in functie de viteza acestora si limitele

prestabilite..

> Daca soferul respecta viteza legala, pragul reductor din metal coboara — NU

mali exista obstacol.
> Daca se detecteaza viteza excesiva, pragul reductor ramane ridicat —

penalizeaza prin impactul cu limitatorul.
Presemnalizare si Semnalizare vizuala:

« Totem 1: avertizeaza prin mesaje si imagini intuitive, apropierea de zona
FLX-SSR de la aprox. 150 metrii de pragul reductor automat.
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Totem 2: confirma intrarea in zona de citire a vitezei la aprox. 70 metrii de

pragul reductor automat.
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Totem semafor (Totem 3) care afiseaza 2 culori (verde si galben) si este

amplasat la cativa metrii dupa pragul reductor automat.Semnificatiile culorilor:

> Galben fix: sistemul este activ si asteapta apropierea si masurarea

vitezei autovehiculelor.
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> Verde: soferul a respectat limita, limitatorul coboara. Avertizarea se

face la distanta de 40 de metrii fata de pragul reductor automat.
-
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Limitator Inteligent de Viteza
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> Galben intermitent: soferul nu a respectat limita, limitatorul rdmane
ridicat si se procedeaza ca si in cazul unui limitator clasic. Pentru
avertizare culoarea galbena devine intermitenta la distanta de 40 de

metrii fata de pragul reductor automat, pentru a avertiza soferul.
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2. Functia pentru trecerea de pietoni

» Pietonul apasa butonul pietonal de pe Totem 3 cu mesajul specific.

» Limitatorul (pragul reductor) se ridica automat sta ridicat suficient timp
pentru ca pietonul sa traverseze in siguranta.
» Pragul va ramane ridicat indiferent daca soferul a respectat viteza sau nu

limita de viteza, oferind prioritate deplina pietonului.
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» In plus, daca se instaleaza si optiunea extra ,,trecere luminoasa’’ la apasarea

butonului toate luminile incorporate in asphalt, in capatul liniilor zebrei, se

vor aprinde pe durata traversarii pietonilor.

FLX

SMART SOLUTIONS

Tehnologii pentru
siguranta si confort

T -

Componente vizibile:

. Buton pietonal luminat, montat pe un stalp (Totem 3).

« Semafor dedicat:

> Verde — acces permis, fara obstacol.

> Galben — obstacol activ, trecerea interzisa.

F. Instructiuni pentru soferi

> Reduceti viteza la apropierea de zonele semnalizate cu FLX-SSR.
> Urmati indicatiile vizuale de pe totemuri si semafoare.
> Nu schimbati banda in zona delimitata de borne sau boye.

> In cazul prezentei unui pieton, opriti pentru a permite traversarea in siguranta.
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G. Instructiuni pentru pietoni

> Apasati butonul pietonal pentru a activa functia de traversare.
> Asteptati ridicarea completa a limitatorului inainte de a pasi pe carosabil.

> Asigurati-va ca vehiculele s-au oprit inainte de a traversa.

Note finale si recomandari suplimentare

« Serecomanda integrarea de semnalizare luminoasa LED, camere de
supraveghere si inregistrare automata a incalcarilor.

« Incorporarea FLX-SSR n zone scolare, spitale, intersectii aglomerate sau
artere cu risc ridicat.

o Educarea comunitdtii privind rolul si functionarea acestor sisteme inteligente.
H. Observatii Generale
FLX-SSR — Solutia Inteligenta pentru Calmare Dinamica a Traficului

In multe contexte urbane aglomerate, sistemele conventionale de calmare a
traficului s-au dovedit ineficiente sau chiar contraproductive. Limitatoarele fixe de
viteza afecteaza toti participantii la trafic Tn mod egal, fara a face distinctie intre
comportamentele corecte si cele periculoase. Acest lucru conduce la disconfort
generalizat, intarzieri in transportul public, perturbari pentru vehiculele de
interventie si o crestere semnificativa a nivelului de zgomot, vibratii si emisii

poluante.
Problemai: obstacole fixe Tn medii sensibile

» Pe drumurile cu trafic intens — frecventate de autobuze, ambulante, masini de
politie s1 un numar mare de utilizatori vulnerabili (pietoni, biciclisti etc.) —
utilizarea deniveldrilor statice este inadecvata. Acestea impun scaderi bruste
de viteza sub limitele legale admise, chiar si pentru soferii responsabili,

afectand astfel eficienta si confortul in trafic.
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Solutia: FLX-SSR — limitator inteligent de viteza

» FLX-SSR este un sistem dinamic de calmare a traficului, capabil sa intervina
doar in cazul in care soferii depasesc viteza prestabilita. Printr-un mecanism
electromecanic, sistemul ridica un prag reductor de 6,5 cm direct din
carosabil, creand un obstacol fizic numai pentru soferii care nu respecta
regulile. Cei care circula legal nu sunt penalizati si beneficiaza de o trecere

lina, pe o suprafata plana.

Beneficii multiple

» Selectivitate totala: doar soferii vitezomani sunt afectati.

» Reducerea aglomeratiei si a timpilor de raspuns pentru transportul public si
vehiculele de urgenta.

» Confort pentru soferii de autobuz: fara vibratii, fara franari bruste.

» Impact ecologic pozitiv: consum redus de carburant, emisii minime, zgomot
scazut.

» Compatibil cu deszapezirea si curatarea mecanizata a drumurilor.
€ Date si cercetiri relevante

» Conform unui studiu realizat de Secretariatul pentru Sigurantd Publica din
New York, fiecare limitator static determind un consum suplimentar de 10 ml
de carburant la fiecare trecere.

> In Franta, studiile au indicat o crestere medie a consumului de carburant cu
pana la 28% cauzata de deniveldrile fixe.

> Instalarea sistemului FLX-SSR reduce semnificativ numarul de accidente: in

multe locatii, rata incidentelor a scazut la zero dupa implementare.

€ Corectitudine si eficienti comportamentali
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Radarele penalizeaza retroactiv, dupa incalcarea regulii. FLX-SSR ofera un
feedback instantaneu, creand un impact educativ imediat. Sistemul nu face
diferente de statut social, vehicul sau functie — regula este una singura: daca

respecti viteza, treci fara obstacol.
€ Usor de integrat, usor de administrat

Instalare rapida: intre 1 si 3 zile lucratoare.

Durata de viata: 8—10 ani in conditii normale.

Conectivitate inteligenta: sistemul poate fi monitorizat si controlat la distanta
prin platforma web.

Setare limite de viteza.

Generare de rapoarte si statistici.

Programare pe intervale orare sau calendaristice.

Investitie justificata

>
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Costurile directe si indirecte cauzate de obstacolele statice (reparatii,
intretinere, disconfort, poluare) sunt mult mai mari decét investitia Intr-un
sistem FLX-SSR, care ofera:

Siguranta reala.

Comportament rutier responsabil.

Infrastructurd moderna si adaptabila.

compromisuri.
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J. Diferenta intre Limitatoarele Clasice si FLX-SSR

Concluzie

FLX-SSR ofera o solutie selectiva, eficienta si sustenabild, adaptata realitatilor
traficului modern, in timp ce limitatoarele clasice creeaza un obstacol uniform,
indiferent de comportamentul soferului.

Caracteristica

Limitator de viteza clasic

(static)

Limitator de viteza inteligent
FLX-SSR

Principiu de functionare

Denivelare permanenta,
instalata fizic

Prag reductor activ, actionat
automat

X Nu — doar cei care

Afecteaza toti soferii v Da 3 ,
depasesc viteza
Adaptabilitate la % Nu «/ Da - reactioneaza doar la
comportamentul soferului depasiri
Impact asupra traficului i Pozitiv — trafic continuu in
P P X Negativ X .
fluent limite legale
Confort pentru transportul
P . P X Afectat « Neafectat
public
Timp de raspuns pentru ~
. X Intarziat + Neafectat
ambulante/pompieri
- Ridicat (franari/acceleratii
Consum de combustibil idicat (frandri/acceleratii Redus
repetate)
Zgomot si vibratii Ridicate Minime

Siguranta pentru pietoni

Medie — pasiva

Ridicata — activare automata la
buton

Durata de viata estimata

2-5 ani (in functie de uzurd)

8-10 ani

Intretinere

Frecventa, necesita refacere
structurala

Rara, bazata pe mentenanta
preventiva

Cost total pe durata de viata

Ridicat (multe reparatii)

Optimizat prin durabilitate si
eficienta

Compatibilitate cu

X Problematica

« Compatibila

deszipezirea
Lucrari extinse, inchidere ) - . .
Instalare 1-3 zile, fara blocaje majore
drum
Monitorizare si control la % Nu «/ Da (prin internet,
distanta platforma digitala)
Scan me!
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